
Can You Fill It?
(Peux-tu le remplir ?)

Chemins auto-évitants hamiltoniens sur une grille carrée.
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Mathématiques

La question mathématique est posée sur cette page (anglais) :
https://lma.homelinux.org/wiki/LMA/CanYouFillIt
(remerciements à Thierry Monteil pour l'administration de la page)

À ce jour la question reste ouverte, il n'y a pas de formule pour dénom-
brer simplement les tracés auto-évitants qui passent par toutes les 
cases. Il existe des stratégies informatiques comme, par exemple, faire 
faire le chemin à un automate, mais la rapidité de croissance du 
nombre de solutions en fonction de la taille de la grille fait que ces appro-
ches perdent vite pied.
(remerciements à Mathieu Sablik pour ses remarques sur la question)

Réalisation plastique

Pour chaque possibilité, un tracé d'encre avec un pinceau de 15 cm et 
un écart de 0,5 cm entre les circonvolutions sera réalisé. Chaque com-
binaison ne sera produite qu'une seule fois.
Sur les petites grilles j'essaierai d'épuiser toutes les combinaisons. À 
partir de la grille de 4×4 j'adopte une stratégie qui consiste à dégager 
des séries comportant des liens logiques et des permutations remarqua-
bles. L'idée est de proposer au spectateur qui ne connait pas la totalité 
du projet un accès aux logiques propres aux séries et par extension au 
cas général.



Exemples de séries

court et long

Permutations d'états complé-
mentaires et passage d'une com-
binaison à l'autre une seule 
modification à la fois.

horizontales et verticales

Une alternance de balayages 
horizontaux et verticaux,         
l'un prenant le pas sur l'autre.

Nomenclature

Les séries portent des noms humainement lisibles pour faciliter la com-
munication. Par ailleurs, une nomenclature rationalisée permettra de 
dissocier les combinaisons et de les trier par ordre alphabétique.

À l'exception de la dernière, chaque case, contient l'indication de la 
direction de la case suivante empruntée par le tracé. Les directions 
cardinales sont renommées "1" pour Nord, "2" pour Est, "3" pour Sud 
et "4" pour Ouest. Le nom final, comporte :  les dimensions de la 
grille ; les coordonnées de la case de départ ; et les n2-1 directions.

1 1

2 2

3 3

4 X

A B C

1

A

3×3-[A1]-32123344

taille de grille case de départ directions



La première question, ouverte à ce jour, concerne l'aspect mathémati-
que. Considérant une grille, peut-on dire combien de chemins passent 
par toutes les cases en ne passant qu'une fois par chaque case ? Le 
chemin peut passer d'une case vers une autre si celles-ci partagent un 
coté.
La deuxième question concerne la façon dont l'esprit humain peut 
s'emparer de tels problèmes. Lorsque les dimensions de cet espace 
augmentent, le nombre de combinaisons augmente exponentielle-
ment. L'étude des différentes solutions selon l'approche systématique 
devient rapidement laborieuse et inefficace, restent la créativité et la 
curiosité qu'on peut avoir pour des motifs, des rythmes et les liens 
logiques qui permettent de passer d'une solution à une autre.
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encre sur carton 80×80 cm
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